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emiz Hava Hakki Platformu (THHP), oncelikli olarak komurld termik
santrallerden kaynaklanan hava kirliliginin saglik etkileri konusunda arastirmalar
yapmakta, Turkiye'nin hava kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi amaciyla
calismalar yarutmektedir.

Bu calisma, Kahramanmaras ilceleri Afsin / Elbistan bolgesinde hali hazirda
kurulu olan koémurl  termik santrallerin ve kurulmasi planlanan, proje
asamasindaki yeni kémuarlu termik santrallerin neden olacadi hava kirliligi ve
saglik etkileri konusunda hazirlanmistir.

Calisma, ek olarak Diler Holding tarafindan Elbistan ilcesi Akbayir koyu
yakinlarinda planlanan ve hukuki sUreci devam eden k&murlu termik santral
projesine de ozel olarak edilmekte ve bu proje icin ©zel olarak hazirlanmis
raporlarin bulgularini icermektedir.

Calismanin amacli, kdmurlu termik santrallerden kaynaklanan hava kirliliginin
cevresel etki degerlendirme (CED) kapsaminda yeterli sekilde degerlendirilip
degerlendirimedigini dunyadaki érnekler Gzerinden incelemek; Diler Elbistan
Termik Santrali Entegre Projesi icin yUrUtulen izin stUreclerinde hesalba katiimasi
gereken hava kalitesi ve halk sagligina yonelik tehditleri ortaya koymaktir.

Uzman gorusu, 4 bolumden olusmaktadir. Ik bélam, Afsin/Elbistan bolgesindeki
mevcut koémurlt termik santrallerle ilgili bilgi sunmakta, Kahramanmaras ve
Elbistan'in hava kalitesi olctumlerini ortaya koymaktadir. Ikinci bdlim, komurlu
termik santraller gibi hava kirliligi kaynaklarindan c¢ikan emisyonlarin
degerlendiriimesi icin kullanilan hava kalitesi dagilm modellerini irdelemektedir.
Puf ve Plume modelleri, farkli nitelikte ve kosullardaki hava kirliliginin
degerlendirimesine yoénelik islevsellikleri birlikte aciklanmaktadir ve modeller
karsilastirimaktadir. Uglinct bélim, mevcut kémurlt termik  santrallerden
kaynaklanan ve planlanan k&murlu  termik  santrallerden  kaynaklanacak
kUmulatif hava kirliliginin neden olacadi sadlik etkisini incelemektedir. Dérdinci
bolim ise, belirtilen bilimsel verilerin 1siginda Elbistan'da yapilmasi planlanan
Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesinin erken olum gibi hava kirliligi
kaynakl saglik etkilerinin degderlendiriimesi icin izin sUrecinde yapilabilecek
onerileri icermektedir.
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Afsin / Elbistan

Bdlgesindeki Mevcut
ve Planlanan Termik
Santraller

1.1 Afsin A ve Afsin B Termik Santralleri ile ilgili Genel Bilgiler

Turkiye'deki toplam linyit rezervinin ®nemli bir kismina sahip olan Afsin-Elbistan
Enerji Sahasinda, komuar arama faaliyetleri 1966 vilinda baslatiimistir. Tk linyitin
1967 viinda tespit edildidi enerji sahasinda, 1984 vilinda 1355 MWk
Afsin-Elbistan A Termik Santrali ve 2004 vilinda da 1440 MW'lk B Termik
Santrali faaliyete gecmistir. !

Bu mevcut santrallere ek olarak, bolgede 6 yeni kOmMUrlu termik santral
planlanmaktadir. Bu santrallerden “Afsin C" (1800 MW), "Afsin D, "Afsin E" ve
"Afsin G" EUAS tarafindan, “Elbistan Enerji Santral” (800 MW) Anadolu Enerji
tarafindan, “Diler Elbistan Entegre Termik Santral Projesi” de (400 MW) Diler
Holding tarafindan planlanmaktadir.

Afsin-Elbistan Enerji Sahasi'nda yasanilan ilk sorun santrallere kazan segiminde
yasanmistir. A Santrali yanma sistemindeki hatadan dolayl projelendirme
kapasitesinde calisamamistir. Ortalama verim 500 MW civarinda olmustur. Cok
kal, nem ve su bulunduran linyit kémurl ‘puUlverize k&mur sistemi ile
yanmadigindan ‘indirect firing-dolayll yakma’ sistemi denen ybdntem kdmure
uymamistir.2

A sektédrunde Kislakody Sahasrndan, B sektorunde Collolar Sahasindan kdmur
cikarimakta ve bu komurler ile Afsin-Elbistan A ve B Termik Santralleri
calistinimaktadir. 6-10 Subat 2011 tarihlerinde B Termik Santraline ko&mur
sadlayan ve maden ruhsati EUASa ait olan, Park Holding tarafindan isletilen
Collolar Acik Ocagrnda gerceklesen gocuk 9 kisinin olumu ile sonuclanmistir?

1984 yilinda baca gazi aritma sistemi olmadan sadece kuUlU tutmaya yarayan
filtrelerle faaliyet gdstermeye baslamistir. 1980l yillardaki en uygun teknoloji
kullanildi” denilse bile santralin 2012 vilina kadar ayni sekilde ve ayni teknolojide
calismasi, Uzerinde dusunulmesi gereken bir konu olarak cesitli calismalarda
vurgulanmaktadir®

1Yildinm ve Dogug (2015). Afsin-Elbistan Enerji Sahasi'ndaki Uygulamalarin AB Cevre ve Enerji Mevzuati Agisindan
Degerlendirilmesi. http:;//dergipark.gov.tr/download/article-file/222198

2 Direskeneli, Haluk, (2014). Enerji, Ithal Komur, Afsin-Elbistan Ve Ruzgér Santralleri Uzerine Bir Inceleme,
Http://Www.Emo.Org.Tr/Ekler/N60f Pdf (1810.2014)

3 TMMOB Jeoloji Muhendisleri Odasi (201). Afsin Elbistan Collolar Acik Ocagi Heyelenleri inceleme Komisyonu Raporu.
http:;//www.jmo.org.tr/resimler/ekler/66db10f3bebfe7e_ek pdf

4 Dogug. llhan (2012). Afsin-Elbistan Enerji SahasI'ndaki Uygulamalarin AB Cevre ve Enerji Politikasi

Acisindan Degerlendiriimesi, Ytksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Sutct Imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstittst,
Kamu Yonetimi Anabilim Dali, Kahramanmaras.



Yildinm ve Dogduc tarafindan 2012 vilinda vapilan calismada belirtildigi Uzere;
‘Afsin-Elbistan Enerji Sahasindaki en &énemli ¢cevre problemi, Afsin Elbistan A
Termik Santralinin baca gaz aritma tesisi olmadan calistirimasi ve kul tutucu
elektro-filtrelerin sik sik arizalanarak devre disi kalmasidir. Filtreler calissa bile
bunlar sedece kulu tutmaya yaramakta ve zehirli gazlarin (SO,, NO,, CO, CO,,
hidrokarbonlar) havaya salimi engellenememektedir. Baca gazi aritma sistemi
(FGD sistemi) bulunan B Santralinde ise yakit olarak kullanilan kdbmurln kalorisi
dustudunde sdz konusu sistem devre disi kalmakta, filtreler aracilidiyla sadece
kual tutulmakta ve zehirli gazlar aynen A'da oldugu gibi lbacadan disari
atilmaktadir. Uretim artigi gazlarin tamaminin atmosfere (havaya) verilmesi hava,
su ve toprak kalitesi ydnunden dnemli sorunlara neden olmaktadir. Bu sorunlar
da insan, hayvan ve bitki yasamini dodrudan etkilemektedir. Baca gazl aritma
sistemi (FGD sistemi) gibi ¢cevre koruyucu teknolojilere sahip Afsin-Elbistan B
Santralinde ilk faaliyete gectidi yillarda dnemli sikintilar yasanmistir. Kul dékim
alani insa edilmeden faaliyete gecen santral nedeniyle, bdlgede yodun duman
meydana gelmistir.>

Afsin-Elbistan termik santrallerinde enerji elde edilmesi sirasinda linyitin
yakilmasiyla ortaya c¢ikan laca gazlar, lbaca kulleri, kémur ve kul stok
sahasindaki kuller, acik komuar isletme sahalar, dekapaj sahalar, kdmur nakil
yollar, komdr ve kullerin bantlarla tasinmasi ve su kullanimi nedeniyle cevre
olumsuz yonde etkilenmektedir® Ayni zamanda, bdlgede yasanan karasal iklim
ve topografik sartlann sikca sicaklik enverzivonuna neden olmasi hava kirliligini
daha da artirmaktadir.

Afsin-Elbistan A Termik Santrali, énemli cevre sorunlarina ve geri déonusu
(telafisi) mumkudn olmayan zararlara sebebiyet vermektedir. CO2, NOx, SO2 gibi
pek cok gaz dodrudan havaya salinmaktadir. Afsin-Elbistan'dan Ankara
Onkoloji Hastanesine kanser tanisiyla gidenler 1980'lerde ortalama 10-12 kisi
iken; ou say1 1990’ yillarla beraber ortalama 80 kisiye ulasmistir. Buradaki artis
sekiz kattan fazla olmustur® Elbette bu hastaliklann tek kaynadinin
Afsin-Elbistan Enerji Sahasi oldudunu sdylemek mumkun dedildir. Ancak adl
gecen villarda santralin cevreyi yodun bir sekilde kirlettidi: yine ayni dbnemlerde
dustk kalorili  linyit  k&muarunun  konutlarda 1sinma  amach  kullanildidi
unutulmamalidir. Ayrica Afsin-Elbistan'da, santrallerin disinda sanayi kokenli
kirlenme yok denecek kadar azdir. Santrallerin disinda bdlgenin en blyUk sanayi
tesisi Elbistan Seker Fabrikasidir®

5 Doguc. Ilhan (2012). Afsin-Elbistan Enerji Sahasrndaki Uygulamalarin AB Cevre ve Enerji Politikasi Acisindan
Degerlendirimesi. Yuksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Sutct mam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusu,
Kamu Yénetimi Anabilim Dall, Kahramanmaras.
6 Kadioglu, S. ve Tellioglu, Z. (1996). "Enerji Kaynaklarinin Kullanimi ve Cevreye Etkileri’, TMMOB, 1. Enerji Sempozyumu, 55-67.
7 Cevre ve Sehircilik Bakanligi, (2014). Kahramanmaras i1l Temiz Hava Eylem Plani, Kahramanmaras Cevre ve
Sehircilik I| Mudurluga, Kahramanmaras.
8 Ekici, Mehmet, (2004). Afsin-Elbistan Termik Santrali'nin Cevresel Etkileri, YUksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras Sutct imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitust, Cografya Anabilim Dali, Kahramanmaras.
9 Doguc. I1han, (2012). Afsin-Elbistan Enerji Sahasi'ndaki Uygulamalarin AB Cevre ve Enerji Politikasi Acisindan Degerlendirimesi,
Yuksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Sutct 'mam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusu, Kamu Yénetimi Anabilim Dall,
6 Kahramanmaras.



1.2 Kahramanmaras ili ve Elbistan ilcesi Hava Kalitesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligl tarafindan 2014 yilinda yayinlanan Kahramanmaras
i1l Temiz Hava Eylem Plani kapsaminda belirtildigi Uzere:

* ‘56 Adet isletmenin bulundudu Organize Sanayi Boélgesi Kahramanmaras
sehrinin 4 km batisinda bulunmaktadir. Organize Sanayi Bdlgesinde olusan hava
kirleticileri OSB'nin sehre olan yakinligi ve sehrin hakim rdzgar ydnunde
olmasindan dolayi, sehir merkezinin hava kalitesi Uzerine etkisi bulunmaktadir.

« llimizde sanayi tesisleri plansiz bir sekilde, Adana yolu, Gaziantep yolu ve
Kayseri yolu Uzerinde dagdinik bir vaziyette konuslandinimistir. Thtiyaca binaen
Adana, Gaziantep yolu ve Killl kasabasinda islah Organize Sanayi Bolgesi
calismalar baslatilmistir. Bahsi gecen bdlgelerde meskun mahal ile sanayi
tesislerinin ic ice olmasi hava kirliligini ve etkilerini cozimsUz hale getirmistir.

Ayrica raporda sehrin mevcut olan hava kalitesinin zaten dustk oldugu
belirtilmistir: ‘'Kahramanmaras'ta hava kirliligi mevsimsel &zellik gbstermektedir.
Kis aylari, sonbaharin gec ddbnemleri ile ilkbaharin erken dénemlerinde hissedilen
ve tespit edilen kirlilik mevcuttur. Bu durum Kahramanmarasta hava kirlilidi
kaynadinin sadece sanayiden ve motorlu tasitlardan kaynaklanan kirlilik dedil,
Isinmadan kaynaklanan bir hava kirliliginin etkin oldudunu gdstermektedir.
Kahramanmaras'ta, sanayi tesislerinin plansiz. meskun mahal ile i¢ ice kurulmus
olmasl, Organize Sanayi Bdlgesinin sehrin hakim rUzgari ydnunde secilmesi ve
dzellikle Merkez ilcenin eski yerlesim verlerinde (Trabzon Caddesi, Ataturk
Bulvari, Seker dere, Bogazkesen ve Kanlidere) hava sirkUlasyonunun az olmasi,
sikca enverziyon yasanmasl ve isinmada adirlikli olarak fosil yakit (kdmur)
kullaniimasi hava kirliliginin etkisini artirmaktadir.

1.3 Kara Rapor: Turkiye ve Kahramanmaras Hava Kirliligi Analizi (2016 - 2018)

Temiz Hava Hakki Platformunun, 2019 Mayis ayinda yayinladigl, Turkiye'nin
2016 - 2018 arasindaki hava kirliligi durumunu ve etkilerini inceleyip tespitlerde
ve karar alicilara onerilerde bulundugu Kara Raporda Kahramanmaras ve ilcesi
Elbistan'in 2018 yilinda havasi en kirli iller arasinda yer aldigi gérdlmustar.



Tablo 1: Dinya Saglik Orgutia (DSO) Partikil Madde Kilavuz Sinir Degerleri

Yillik ortalama sinir deger 10 pg/m? 20 pg/m?

24 saatlik ortalama sinir deger 25 pg/m? 50 pg/m?

Rapora gore:

1 Afsin - Elbistan bdlgesinde isletmede olan 2 tane kdmurllu termik santrali ve
yeni santral planlari ile gindeme gelen Kahramanmaras, 2018'de insanlarin en
kirli hava soludugu il olmustur ve son 3 vildir hava kalitesinde hi¢ bir iyilesme
olmamistir, aksine kirlilik sinir degderlerin iki katina dayanmistir.! Kahramanmaras
ilinin PM10 maruziyetine bagl hava kirliligi ortalamasi cok yuksektir: 92 ug/m3

Tablo 2: 2018’de havasi en kirli olan 10 il
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag

2) Bu uzman goérusunun ozel olarak inceledidi, "Diler Elbistan Termik Santral
Entegre Projesi'nin gerceklestirimek istendigi Elbistan ilcesi de, 2018'de Ulke
genelinde ortaya cikan en yuksek hava kirliligi maruziyet degerlerine ulasmistir.
2018'de en yuksek ortalama PM,, konsantrasyon degeri, Diler Elbistan
Termik Santral Entegre Projesi’nin gerceklestiriimek istendigi Elbistan’da
Slctlmustir: 125 pg/m3. Elbistan’da yasayanlar neredeyse tm yil (10 aydan
fazla guin) boyunca sinir degerlerin Gzerinde kirli hava solumustur. ilcedeki hava
kalitesi izleme istasyonu, 2018'de yil boyunca 323 gunde, gunltk PM,4 limit asimi
dlemustur (Tablo 3).

T Temiz Hava Hakki Platformu, Kara Rapor (2019). Erisim: 08.05.2019.
8 https,//www.temizhavahakki.com/wp-content/uploads/2019/05/Hava-Kirlili%C4%9Fi-ve-Sa%C4%9FI9%CA%B1k-Etkileri-Kara-Rapor-2019.0df



Tablo 3: 2018 Yili PM10 Seviyesi 50 ug/m?* Uzerinde 35 Ginden

Fazla Asilmis Olan llk 20 Istasyon

32) Ayrica Kara Raporda Dunya Saglk Orgutt (DSO) Avrupa Ofisi tarafindan
gelistirilen AirQ + yazilmi kullanilarak ilk defa Turkiye icin 2017 yilinda hava kirliligi
DSO tarafindan onerilen limitlere indirilseydi kac olumun dnlenebilecedi
hesaplanmistir. Kahramanmaras, 2017de hava kirliligi nedeniyle yasanan
Slumlerin tum &lum sebepleri icinde yUzde olarak en fazla oldudu ikinci il
olmustur: %25,1.

Ist | PM,, Yillik Ortalama 50 pg/m*i
stasyoniar (ug/m?3) Asim GUn Sayisi
99 327

1 Bursa*

2 Elbistan (Kahramanmarags)* 125 323
3 1gdir* 123 318
4 Adana Meteoroloji* 94 307
5 Mersin* 84 300
6 Denizli Bayramyeri* 74 288
7 Nigde* 77 287
8 BursaBeyazit Cad. MTHM* 82 278
9 Manisa* 94 272
10 Amasya Sehzade* 72 268
1 Erzincan* 75 240
12 Mugla Muslihttin* 73 238
13 Sivas Istasyon Kavsagi 65 234
14 Samsun Yuzinci Yil 63 228
15 Soma (Manisa)* 70 224
16 Akgcakoca Seyyar-1 (Diizce)* 85 221
17 Kocaeli 62 219
18 Denizli Merkezefendi 62 218
19 Dogubeyazit (Agri) 64 216
20 Unye (Ordu)* 68 215

Tablo 4: illere gére 2017 yilinda meydana gelen 30 yas Ustl kazalar haric
olumler icerisinde hava kirliligine atfedilen 6lUm sayilari, 6lum yUzdeleri ve
100.000 kisi basina disen élum sayilari

YEvE Hava Hava Hava
RTHREH ATHREH Hava N

Kirliligine Kirliligine Kirliligine o Kirliligine

i’ . Kirliligine "

Atfedilen Atfedilen Atfedilen 4 Atfedilen
e f N - Atfedilen :

Diizeyi Olim Olim Olim Sl Mortalite
Sayisi Sayisi Sayisi o Hizi

(en Diisiik) (en Yiiksek) ? (100,000'de)

Edirne 34 452 302 586 134 165,4
Elazi§ 33 374 250 485 129 107,1
Erzincan 44 251 169 322 185 184,1
Erzurum 33 479 320 621 129 116,4
Gaziantep 36 897 601 1160 14,5 85,0
Giresun 26 326 216 426 9,2 111,8
Glmugshane 32 109 73 141 124 110,8
Hakkari 50 113 77 144 21,9 97,5
Hatay 38 986 566 1089 15,5 107,4
Igdir 59 164 112 208 25,5 163,7
Isparta 38 434 291 560 15,5 158,2
Mersin 48 1628 1103 2082 20,4 146,4
istanbul 28 5851 3887 7623 10,3 63,3
izmir 28 2518 1673 3281 10,3 89,0
Kahramanmaras 58 1041 713 1320 251 161,9






Hava Modellemesi
Cesitleri ve Islevleri

2.1 Hava Modellemesinde Puf ve Plume modelleri
a) Puf Modellemeleri

Puf modelleri (diger adiyla “gelismis modeller”) dederlendirme konusu noktadan
yol almak icin gerekli hem zaman hem de uzaklk degiskenlerini hesalba
katmaktadir. Dingin gecen saatler (cok hafif ya da hic rlizgar olmamasi durumu)
gibi yerel hava kosullari gecerli meteorolojik verilerin yUklenmesi icin bir
dn-modelleme islemcisi kullanilarak hesaba katiimaktadir. Modeller, zaman ve
mekana badl olarak degisiklik gdsteren meteorolojik verileri ele alabilecek
yetkinliktedir. Bu modeller, kirliligin dUz bir cizgide ilerledigini var saymaz, bunun
yerine kirliligin rotasini degistirme olasiliginin gdz déndne alinabilmesini saglar. Puf
modelleri, daha uzun mesafelerdeki Kkirletici etkilerinin analizinin  gerektigi
uygulamalarda tercinh edilmektedir? Karmasikliklarindan oturu puf modellerinin
calistirlmasl daha uzun zaman alabilmekte ve bu da modellemenin daha
maliyetli olmasina neden olmaktadir. Puf modelleri kirleticilerin, PM, ¢ tUrlerinin ve
kimyasal tepkimelerin tasinmasini dederlendirmek icin kullanilmasi tercin edilen
modellerdir. Bunlar ayrica karmasik topoloji ve uzun saatler stren dingin ya da
hafif rlzgarll stUreler barindiran veya yUksek oranda degiskenlik gdsteren
meteorolojik  kosullar altinda vyakin etkilerin  (bir desarj noktasindan 10
kilometreden daha kisa mesafede) dederlendirimesi icin de kullanilabilmektedir.
Hava kirliliginin modellemesinde kullanilan Calpuff modellemesi, uzun mesafeler
icin kullanilan bir Puf modellemesidir.”®

b) Plume Modellemeleri

Plume modeller ise modellenen arazi Uzerindeki meteorolojik kosullann kararli
halde oldugunu var saymaktadir. Modeller, desar] noktasindan aninda ve diz
hatl (sik I1sini gibi) tasinma oldudunu var saymaktadir. Plume modeller
(AERMOD, ISCST3 en bilinen drneklerdir), zaman, mesafe ve yerel meteoroloji
hususlarinda yapilan basitlestirici kabuller sebebiyle calistirmasi daha ucuz ve
kolay modellerdir.

Desarj noktasindan 10 kilometreden kisa mesafelerdeki etkilerin analiz
edilmesinde Plume modellerin kullanimi tavsiye edilmektedir. Ancak
karmasik arazi kosullarinin varligi halinde Plume Modellerinin kullanimi
tavsiye edilmemektedir. Plume modelleri ayrica dingin hava kosullari,
inversiyon veya kararli gece vakti durgunluk kosullari esnasinda meydana
gelen duman ¢6kUsUnl de hesaba katamaz.

12 Yeni Zelanda modelleme kilavuzu (modelleme icin referans kaynagdi olarak dusunulur, EPA da bu kilavuza atifta bulunur), desarj
noktasindan 10 km'den daha uzun mesafelerdeki etkilerin degerlendiriimesi icin puf modellerini (gelismis modeller) tavsiye
etmekteyken, EPA kilavuzu 50 km mesafe icin tavsiye etmektedir.

13 Demirarslan (2009), Hava Kirliligi Belirlemelerinde Modelleme Yaklasimi ve Modelleme Asamasinda Karsilasilabilecek Sorunlar
http://akademikpersonel.kocaeliedu.tr/senayc/bildiri/senayc20.01.2010_13.45 30bildiri.odf



Bu gibi modeller siklikla bir asgari ruzgar hizi dederi (saniyede O5 veya 1
metreden bUyUk) barindirir ve bu hizin altindaki verileri gdz ardi eder. Plume
modellerinin bir baska kisiti da, saatlik kirletici yodunluklarinin hesaplanmast icin
dnemli bir husus olan onceki saatin emisyonlarina dair bellege sahip
olmamasidir. Yaygin plume modellerden AERMOD'un diger bir kisiti ise
sonuclarin bir saatlik bir strenin Uzeri icin gecerli kabul edilmemesidir.” Diger bir
deyisle, rlizgar hizi saniyede 1 metre ise modelleme sonuclari 3,6 km’den
uzun mesafeler icin gecerli olmayacaktir.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Cevre Etki Degerlendirme raporlarinda
hava kirliligi dagilimini modellemek icin bir Plume Modellemesi olan
AERMOD kullanilmasini talep etmektedir. Bir AERMOD ve CALPUFF’In yan
yana karsilastirmalari, tekil kirliliklerin veya az sayida blyUk 6l¢cekli ve sabit
noktasal kaynaklarin mevcut oldugu durumlarda CALPUFFIn Gstin
performansini gézler énline sermektedir.”® 2011 yilinda yapilan Martins Creek
saha arastirmasi da (Dresser ve Huizer) iki blyUk olcekli termik santralinden
kaynakli etkilerin yakin mesafe (50 kilometrede kisa) icerisindeki etkilerinin
degerlendirimesinde CALPUFF'In yetkinligini ortaya koymustur.'

AERMOD ise belirli bir alanda yogunlasmis duzinelerce veya yUzlerce emisyon
noktasinin  analizinde daha vyiksek performans gostermektedir. Omegdin,
AERMOD Tayland'daki bir endustriyel bdlgede yodunlasmis sekilde bulunan
292 farkll noktasal kaynadin analizinde CALPUFFa karsi Ustun performans
sergilemistir.”

Gb6zden gecirilen teknik arastirmalar sonucunda, CALPUFF’In karmasik arazi
yapisina sahip alanlardaki ve dingin-hafif rlzgar esme slreleri bulunan
alanlardaki tekil (ya da az sayida) bUyUk élcekli kirliliklerin analizinde daha iyi
performans gosterdigi gézlemlenmistir. 2000’li yillarda CALPUFF modelinin
kullaniminin Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA)
tarafindan ilk kez onaylandigi zaman, bu model desarj noktasindan 10-50
km’den daha uzak etkilerin analizi icin énerilmistir. Ancak, 2010 yilindan bu
yana gerceklestirilen calismalar (Ornegdin, daha &nce atifta bulunulan
Martin’s Creek arastirmasi) bir desarj noktasindan 10-50 km’den daha yakin
etkilerin degerlendiriimesinde de CALPUFF’In gelisen bir kesinligi oldugunu
ortaya koymustur.

14 TRC Solutions ile telefon gérasmesi, 6 Haziran 2018.

15 S. Gulia ve dig. "Performance Evaluation of CALPUFF and AERMOD Dispersion Models for Air Quality Assessment of an Industrial

Complex’, Journal of Scientific and Industrial Research, v. 74, sf. 302-207, 2015.

http;//nopr.niscairres.in/bitstream/123456789/31451/1/JSIR%2074%285%29%20302-307.pdf

Ayrnica bakiniz: Alan L. Dresser ve Robert D. Huizer, "CALPUFF and AERMOD Model Validation Study in the Near Field: Martins Creek

Revisited', Journal of the Air and Waste Management Association, v. 61, sf. 647-659, 20T, Erisim:

https.//www.tandfonline.com/doi/full/10.3155/1047-3289.616.647

16 Dresser and Huizer, (201). ‘CALPUFF and AERMOD model validation study in the near field: Martins Creek revisited. J Air Waste

Manag Assoc.” Jun;81(6).647-59.

17 Nattawut Jittra ve dig. ‘Performance Evaluation of AERMOD and CALPUFF Air Dispersion Models in Industrial Complex Area’, Sage

Journals of Air, Soil and Water Research, v. 8 2015. Erisilen kaynak: http;//journals.sagepub.com/doi/pdf/10.4137/ASWR.S32781 Bu

ornedi, birbirine yakin konumlanmis pek cok sayida (sayfa 292) kirlilik kaynagini barindiran durumlarda AERMOD'un CALPUFFa kiyasla
12 daha iyi performans gésterdigi durumlarin ayirt edilebilmesi adina dahil edildi



2.2 Yas veya kuru cékelmenin ve kimyasal proseslerin degerlendirilmesi

"Atmosferik Dagilim Modellemesi icin Iy Uygulamalar Kilavuzu® (Kilavuz?). hangi
modellerin kullanilacagi ve hangi kosullar altinda en iyi performans verdiklerinin
degerlendiriimesine dair dunya capinda ulkelerce kullanilan bir referans kaynadi
olarak kabul ediimektedir®

Plume modelleri (AERMOD, CTDMPLUS) yas veya kuru ¢cékelmenin analizine
imkan vermemektedir. ISCST3 (Plume model). yas ve kuru cokelmenin
degerlendirimesine yonelik olarak CALPUFF (Puf modeli) ile ayni algoritmaya
sahiptir. Kimyasal proseslere baktigimizda , Plume modelleri SOX ve NOX icin
eksponansiyal (Ustel) bir azalma var saymaktadir. Kimi kimyasal proseslerin
simuUlasyonunun saglanmasina yodnelik olarak Plume kirlilik modellerine bir
"oroses sonras!” adimi eklenebilir. Organik kimya ve ikincil aerosol tretimi gibi
kimyasal prosesler icin ise Puf modelleri kullaniimalidir. CALPUFF, 6zellikle
hava kirliliginden kaynakh saglik etkilerinin degerlendiriimesinde baz alinan
kirleticiler olan PM, 5, NO, ve SO,’'nin degerlendirilmesi kabiliyetine sahiptir.
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan, farkli
PM, g tlrlerinin ve bu gibi kirleticilerin tasinmasinin degerlendirilmesinde
CALPUFF kullanimi tavsiye edilmektedir. ABD'deki baslica modeleme
uzmanlari, "AERMOD ile CALPUFF arasindaki temel farklardan biri, CALPUFF
modelleme sisteminin modelleyiciye her bir emisyon kaynadi icin ayrntili
parcacik tipi girisi yapmasi olanadl sadlamasidir’ seklinde aciklamada
bulunmustur.”®

Kirlilik maruziyeti sonucu akut solunum sikintisi, astim ve KOAH gibi sorunlarin
alevlenmesine yol acan ozonun analiz edilmesi icin ise ayr bir fotokimyasal
modelin kullaniimasi gerekmektedir?® Zira ne AERMOD ne de CALPUFF bu
yonde islevseldir. Bu nedenle ozonun etkilerine bakmak icin ilave modellemeler
gerekmektedir.

Ozetle,

Meteoroloji kisa mesafelerde dahi hizla dedisebilmektedir. Bu husus, tepelik
veya daglik alanlar ile kiylya yakin alanlar icin dzellikle gecerlidir. Yakin ¢cevrede
hava durumu istasyonu bulunmamasi halinde tesis konumundaki yerel hava
durumu verileri kritik ®neme sahip olmaktadir? EPAnin ‘Hava Kalitesi
Modellerine Dair Esaslar” belgesinde belirttigi Uzere, ruzgar yonlerinde sadece
5-10 derecelik sapma dahi %20 ile %70 arasi konsantrasyon hatalarina yol
acabilmektedir.

Kirleticilerin zaman icindeki uzun menzilli tasinmasinin degerlendirilmesi ve
karmasik arazi yapisina sahip alanlar ile kisa mesafelerde degiskenlik
gosteren hava kosullarina sahip alanlarda desarj edilen kirleticilerin yakin
bolgedeki etkilerinin analiz edilmesi icin CALPUFF tavsiye edilen model
olmaktadir. Hali hazirda CED sureclerinde kullanilan AERMOD ise; basit arazi
yvapisindaki alanlarda veya hava kosullarinin mesafe ile pek az dedisim
gosterdidi alanlarda yakin boélgedeki kirletici etkilerinin dederlendirilmesi icin
kullaniilmasi énerilen modeldir. Bu sorunlarin asilmasi icin AERMOD'un 2017'de
gelistirilen yeni versiyonu kullanilmalidir.

18 J. Bluett, ve dig. Ministry of the Environment, Yeni Zelanda

http:;//www.mfe.govt.nz/publications/air/good-practice-guide-atmospheric-dispersion-modelling ABD EPANIN da bu kilavuza dagiim

modellemesi icin basvuru kaynadi olarak atifta bulundugu akilda bulundurulmalidir. Ayrica bakiniz:
https;//hero.epagov/hero/index.cfm/reference/details/reference_id/2325M13

19 Trinity Consultants, "Performance of AERMOD vs. CALPUFF on Fugitive Emission Sources in the Nearfield" (2008), Paper #816.
https;//www.trinityconsultants.com/../performance-of-aermod-vs--calpuff-on-fugitive..

20 HEAL (2015), Odenmeyen Saglik Faturasi. https://env-health.org/IMG/pdf/03072015_heal_odenmeyensaglikfaturasi_tr_2015_final.odf

21 "Yakin® ifadesi 50 km'den daha uzak olmayan ve tercihen 10 km'de uzak olmayan mesafeleri belirtmektedir. 13



2.3 Modellemeye Karar Vermek icin Genel Sorular

Bir termik santralden kaynakli potansiyel hava kalitesi etkilerinin tam olarak
analiz edilmesi icin birden fazla model kullanilabilir. Pek cok duzenleyici kurum
hangi modelin  kullanilacadinin  belirlenmesi icin  rehberler olusturmustur.
Kullanilacak modele karar vermeden dnce modelin secilmesi icin cevaplanmasi
gereken pek cok soru bulunmaktadir. Herhangi bir modelleme calismasinin
dncesinde cevap verilmesi gereken bazi soru drnekleri asagidadir??

a) Kisa mesafeli alanlar mi yoksa uzun mesafeli alanlardaki etkiler mi
incelenecektir?

AERMOD gibi Plume modelleri genellikle sadece yakin sahalar (kaynaktan 10
km mesafe icerisinde) icin yvapilan hesaplamalar icin uygulanabilir. Kaynaktan 10
km mesafenin otesindeki mesafelerde meteorolojinin ayni kalacagdini dusinmek
uygun dedgildir.

b) Kirleticilerin tasindidi iki nokta arasindaki mesafe dikkat alinacak mi?

AERMOD gibi Plume vyani kirlilik modelleri sonsuzluga dogdru isinlar cikarmakta
ve kirliligin bir noktadan digerine tasinmasi icin gerekli zamani hesalba
katmamaktadir. EPA tarafindan AERMOD'un 2017 versiyonunun kullaniimasinin
bu sorunu ¢codzecedi belirtiimistir.

c) Kirleticilerin yas c¢coékelmelerinin mi yoksa kuru c¢cokelmelerin mi sorun
olmasi muhtemeldir?

Ne AERMOD ne de CTDMPLUS kullanarak yas yahut kuru gaz cokelmelerinin
modellenmesi olanagdi bulunur. ISCST3 an itibariyle gazlarin ve parcaciklarin yas
ve kuru cokelmelerinin modellenmesine yonelik olarak CALPUFF ile ayni
algoritmalarn barindirmaktadir. AUSPLUME (52) ve AERMOD ise parcacik
cokelmesinin tahminlenmesine yénelik kaba bir yansitma katsay! algoritmasina
sahiptir.

d) SO, ve NO, kimyasinin hesaba katilmasi planlaniyor mu?

AERMOD gibi kirlilik modelleri SOx ve NOx kimyasini basit bir eksponansiyel
(Ustel) azalmaya tabi oldugunu varsaymakta ancak atmosferik kimyaya dair
ayrintil mekanizmalar hesaba katmamaktadir. Alternatif olarak bunlar kimi
kimyasal surecleri (6rn. Noxten NO2 Uretimi) bir proses-sonrasi adim olarak
simUle edebilmektedir. Calpuff gibi gelismis modeller ise SOx, NOx ve organik
kimya ile su fazinda kimya ve ikincil aerosol Uretimi hususlarina yanit
verebilmektedir.

e) Emisyon kaynadinin karmasik bir arazi yapisi Uzerinde veya kiyisal bir
alanda olup olmadigi dikkate alinacak mi?

Karmasik arazi yapisina sahip alanlarda ya da kiyisal alanlarda meteoroloji, deniz
meltemleri veya yamac ve vadi esintileri ve ayrica dider meteorolojik olgulardan
dolayl tek tio ya da duzenli olmamaktadir. Codu Plume kirlilik modeli
topografyadan kaynakli kirlilik yonlendirmesine olanak tanimamaktadir. CTDM
ve ADMS3 ise buna istisna niteligindedir. Fakat Calpuff gibi Puff modelleri bu
konuda oldukca avantajlidir. EPA, AERMOD programini yillardan beri test edip
gelistirmektedir ve 2017 versiyonunu kompleks arazi kosullari icin de tavsiye
etmektedir

22 Yeni Zelanda Ministry for the Environment, "Which Dispersion Model to Use’,
14 http://www.mfe.govt.nz/publications/air/good-practice-guide-atmospheric-dispersion-modelling/2-which-dispersion-model-use



f) Inversiyondan kaynakli duman c¢oklsinln sorun olabileceginden
sUpheleniyor musunuz?

Codu kirlilik modeli, inversiyon olaylarini modelleme kabiliyetinden yoksundur.
OCD ve DISPMOD ise istisnadir. Duman ¢okusu olaylarina dair on
degerlendirme amaclyla SCREEN3 kullanilabilmektedir.

9) Kararli gece vakti durgunluk olaylari meydana gelmesi muhtemel midir?

AERMOD gibi Gauss tipi kirlilik modellerinin durgunluk olaylarini dogru bicimde
modellemesi muhtemel degildir.

"Atmosferik Dagilim Modellemesi icinlyi Uygulamalar Kilavuzu™ (1yi Uygulamalar
Kilavuzu”) hangi modellerin kullanilacagl ve hangi kosullar altinda en iyi
performans verdiklerinin degerlendirimesine dair dlnya capinda Ulkelerce
kullanilan bir referans kaynadi olarak kabul edilmektedir.

2.4 DlUnyada Koémdurli Termik Santrallerin CED Sdrecleri ve Hava
Modellemesini iceren Vaka Ornekleri

New Jersey evaleti, Temiz Hava Kanunu (Clean Air Act) kapsaminda Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi'na (EPA), komsusu olan Pennsylvania
evyaletindeki kdmMurlu termik santralinin Uc ay icerisinde ya kirleticileri %95
oraninda azaltmasi ya da tesisi kapatmasl icin baski yvapimasina yonelik
basvuruda bulunmustur. New Jersey eylatinin basvurusunda asagidaki ifadeler
yer almaktadir;

"New Jersey, Martins Creek model dogrulama veri tabanini kullanmak suretiyle
Portland Termik Santrali cevresinde olcllen SO2 konsantrasyonlarina dair
tahminlerde CALPUFFIn AERMOD'a kiyasla daha iyi sonuclar Urettigini
sergileyen bir model dogrulama calismasi sunmustur. Bundan dolayl, EPA'NIN
Portland icin dnerecedi ¢dHzUmMUn dayanadl olarak CALPUFF modellemesinin
sonuclan kullanimalhidir.”

EPANIN Mevcut En lyi lyilestirme Teknolojisine (Best Available Retrofit
Technology - BART) vyoénelik modelleme kilavuzu, CALPUFF modelinin
kullanimini tavsiye etmektedir ve EPA ayrica Calpuff modelini termik santrallerin
parcaclk emisyonlar ve gorls uzaklidr etkilerinin (sis gibi) azaltimasi icin ilave
emisyon kontrolt vyatirmlarint  gerekli olup olmadiginin  belirlenmesinde
kullanmaktadir. Pek cok ABD eyaleti ve EPA izin sUreclerinde bu etkilerin
degerlendiriimesine yodnelik olarak CALPUFF modelini kullanmaktadlr.

Oornegin;

® Nevada eyaletindeki bir kbmurll termik santrali icin cesitli NOX kontrollerinin
etkinliginin degerlendiriimesi Gzere EPA, CALPUFF yé&ntemini kullanmistir.

® ABD eyaleti Massachusettste bulunan iki termik santrali icin NO,, SO, ve
ikincil parcacik madde (PM) emisyonlarinda BART kapsamindaki ivilestirmenin
degerlendiriimesine ydnelik olarak CALPUFF kullaniimistir. Modelleme sonucu
halk sagligi verileri ile birlestirilmistir. Buna gdre santralde hava kirliligi kontrolU ile
ilgili iyilestirmelerin 33 milyon nufuslu Massachusetts evaletinde termik
santralden kaynakl yilda 70 kadar erken olimu engelleyecedi hesaplanmistir.

23 J. Bluett, ve dig. Ministry of the Environment, Yeni Zelanda http://www.mfe.govt.nz/publications/air/good-practiceguide-

atmospheric-dispersion-modelling ABD EPAnIn da bu kilavuza dagiim modellemesi icin basvuru kaynagi olarak atifta bulundugu

akilda bulundurulmalidir. Ayrica bakiniz: https://hero.epa.gov/hero/indexcfm/reference/details/reference_id/232513

24Comments of the State of New Jersey on EPA’s "Response to the September 2010 Section 126 Petition from New Jersey

Regarding SO2 Emissions from the Portland Generating Station,” 76 Fed. Reg. 19.662 (April 7, 2011)
http;//www.state.nj.us/dep/bagp/petition/126%20petition%20comments%20complete.pdf

25 US EPA, "‘Promulgation of Air Quality Implementation Plans: State of Texas Regional Haze and Interstate Visibility Federal

Implementation Plan’, Federal Register, v. 82, no. 2, 4 Ocak 2017. https,//www.eenews.net/assets/2017/01/23/document_gw_0O1pdf

26 Jenny Gray, Colorado Springs Utilities, "Martin Drake Power Plant's Synthetic Minor Permit Application”, 2007. 15






Afsin’de Santrallerden

Kaynaklanan Saglik
Sorunlari

3.1 Mevcut Afsin-Elbistan A ve B Termik Santrali’'nin Saglik Etkileri

Gurblz ve Ozdemir, 2015 yilinda Afsin-Elbistan termik santrallerinin insan saghd
Uzerindeki etkilerinin mesafe tabanli algl analizi isimli  bir calisma
gerceklestirmislerdir. Bu calismada, Afsin-Elbistan termik santrallerinin insan
saghigr Uzerindeki etkilerinin mesafe tabanl algl analizi yapilmistir. Arastirmada
evren bUyUukltgu: 2012 vili verilerine gore, Elbistan ilcesi 139.885 kisi, Afsin ilcesi
83.324 kisi olmak Uzere toplam 223209 kisidir. Bu evren buyUkltigune gore, %95
glven araliginda anket uygulanmasi gereken birey sayisi 384 Kisi olarak
hesaplanmis, calismada ise toplam 511 anket uygulanmistir. Arastirmada mesafe
kavrami temel alindidi icin, A Termik Santrali merkez kabul edilerek calisma alani
7.14, 22 km olmak Uzere ic ice Uc zona ayriimistir. Santral cevresinde belirlenen
bu Uc zon icerisindeki 20 yerlesmede toplam 511 adet anket uygulanmistir.
Afsin-Elbistan termik santrallerinin insan saglhid Gzerindeki etkileri konusunda
cevrede yasayan halkin algisini dlcmek Uzere, anket yapilan bireylere Uc adet
dnerme sunulmustur

Bu Onermelerden, “santrallerin varhdr sadhdgimi olumsuz etkiliyor”
dnermesine tim zonlardaki yerlesmelerde bulunan 511 kisinin de katildigi,
dolayisiyla bu 6nermenin kabul edildigi gérdlmektedir. Alt grup testleri
incelendiginde, santrallerden uzaklastikca az da olsa cevap ortalamasinda bir
artis gdzlenmektedir. Genel olarak, bu dnermede yerlesmeler arasindaki cevap
ortalamalarinin  degismesinde mesafe ve topografyanin  etkili oldugu
anlasiimistir.

‘Santraller sebebiyle ailemizde hastaliklarin arttigini dustntyorum” dnermesine
verilen cevaplarda, santrallerden uzaklastikca mesafeyle dodru orantili olarak
cevap ortalamasi artmaktadir. Cevap ortalamasinin yUkseldigi yerlesmelerin
santrallere nispeten uzak, topografik olarak daglik ve santrallere goére daha
yuksek bolgede vyer aldigr gortlmektedir. Bu alanlardaki  yerlesmelerin
Afsin-Elbistan Havzas'nda meydana gelen 1Isi terselmesine badli hava
kirliliginden fazla etkilenmedigi dusunulmektedir. Buna ragmen, zonlari olusturan
yverlesmelerin - tamaminda  santrallerin insan  saghdini olumsuz etkiledigi
konusunda bir gérus birligi olusmaktadir. Sonuc olarak, Afsin-Elbistan termik
santrallerinin insan sagligi Gzerindeki etkilerinin algisi, cevre yerlesmelerde
yasayan insanlar tarafindan kabul edildigi ve bu etki algisinin santrallerden
uzaklastikca nispeten azaldigi tespit edilmistir.””

29 Gurblz ve Ozdemir (2015). Afsin-Elbistan termik santrallerinin insan sagligi Uzerindeki etkilerinin mesafe tabanl algi analizi.
Turk Cografya Dergisi 66 (2016) 43-50. http://dergipark. gov.tr/download/article-file/252925




Temiz Hava Hakki Platformu Uyelerinden Greenpeace Akdeniz tarafindan 2014
yilinda yayinlanan ve Stuttgart Universitesi ile isbirligi yaparak sadlik etkilerinin
dahil edilmesini saglayan bir modelleme calismasinin®® sonuclarina gére, 2010
yiinda EUAS tarafindan isletimekte olan Afsin-Elbistan Termik Santrali A
Unitesi 20.190 yasam yili kaybi ve 431.270 is giint kaybi ile Turkiye’deki en
fazla yasam yili kaybina sebep olan santral olmustur. Afsin- Elbistan Termik
Santrali B Unitesi de 2190 yasam yili kaybi ve 46.840 is giini kaybina sebep
olmustur. Afsin Elbistan ve Soma, ayni zamanda 2010 yiinda Avrupanin
muhtemel en yuksek kirlilik kaynakl &lum oranina da sahiotir.®’

2019 yill Mart ayinda vayinlanan “Afsinde Kémurlt Termik Santrallerin Bedeli™®?
baslikll rapor, bdlgedeki mevcut kodmurld termik santraller (Afsin A ve Afsin B),
201/'ye kadar PM,g ve NO, maruziyetine bagl 17000 erken 6lume neden
oldugunu ortaya koymustur. Afsin A termik santralinin ekonomik &mrdnd
tamamlamasi nedeniyle artik kapatilacadi varsayilirsa; tek basina calisacak olan
Afsin B santrali de ekonomik &émrinu 2040 yilinda tamamlayana kadar erken
Olum miktan 19.600'e yukselecektir. Santrallerin 2011-2016 ortalama kullanim
oranlarina gore, Afsin A ve B santrallerinden kaynakli emisyonlarin, PM, 5 ve NO,
maruziyetine bagl yilda 600 erken dlume sebep oldudu tahmin edilmektedir®?

3.2 Santrallerin Sebep Olacadl Kimulatif Hava Kirliligi ve Saglik
Sorunlari

3.2.1 Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesi Kaynakli Olasi
Saglik Sorunlari

3.211PM, , NO, ve SO, salimlari kaynakli saglik sorunlari

2,5°
Greenpeace Akdeniz'in 2019 Mayis'ta hazirladigi ve Diler Elbistan Termik Santrali
Entegre Projesinin®® hava kalitesi ve sadlik etkilerini, detayll atmosferik
modelleme ve mevcut epidemiyolojik literaturle birlestirerek analiz ettigi rapora
gore; planlanan k&mUrlt termik santral, bdlgenin emisyon yukunu artiracaktir.

Rapora gore, santralin éngdrdlen salimlari, bolge genelinde havadaki NO, ve
zehirli madde miktanni artiracak. Bu durum: inme, akciger kanseri, yetiskinlerde
kalp ve solunum hastaliklar, ¢cocuklarda solunum enfeksiyonlarina ve erken
6lum vakalarina neden olabilir.

32 Lauri Myllyvirta (2019). Afsin-Elbistan boélgesi kdbmurlt termik santrallerinin hava kalitesi, toksik ve saglik etkilerinin gecmisten
gelecege degerlendiriimesi. Erisim; 02.05.2019.
http;//www.greenpeace.org/turkey/Global/turkey/image/2019/Afsinde-Komurlu-Termik%20Santrallerin-Bedeli.pdf
33 Lauri Myllyvirta (2019). Afsin-Elbistan bolgesi komurlu termik santrallerinin hava kalitest, toksik ve saglik etkilerinin gecmisten
gelecege degerlendirilmesi. Erisim: 02.05.2019.
http;//www.greenpeace.org/turkey/Global/turkey/image/2019/Afsinde-Komurlu-Termik%20Santrallerin-Bedeli.odf
34 Lauri Myllyvirta (2019). Elbistan ilcesi Akbayir Mahallesi'nde planlanan kémurlt termik santralin bdlgenin havasi ve insan
sagligi Uzerindeki etkisi Erisim: 13.05.2019.

18 http;//www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/Akbayra-planlanan-termik-santralin-etkileri---Rapor/



SO, NO ve toz salimlar, zenirli madde maruziyetini artirmaktadir. Komurld
termik santrallerin salimlari; tarim UGrUnlerini ve topradi olumsuz yonde etkileyen
asit yagmurlarina ve arsenik, nikel, krom, kursun ve civa gibi adir metal
serpintilerine neden olmaktadir.

Raporun, Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesinin insan saglidi Uzerinde
yaratacadi etkiye dair bulgular su sekildedir:

* Santralin ongorulen salimlar, PM, 5 ve NO, maruziyetinden kaynakli olarak
yilda 300 astim atagdina neden olacak ve yilda 11 erken &lume neden olacaktir.
* Halihazirda faaliyette olan Afsin B santraliyle birlikte Planlanan Diler Elbistan
Termik Santrali Entegre Projesinin ongoérulen saglik etkileri sadece 1 yil icin
asagidaki sekildedir:

® Yilda 120 erken &lum,

® Yilda 40 dusuk dogum agirlidi,

® Vilda 3 bin 300 astim atag,

® Yilda 60 yeni kronik bronsit vakasi.

® Vilda 24 bin is gunu kaylb,

® Yilda 130 hastaneye yatis.

Ayrica, Afsin / Elbistan bolgesinde halihazirda faaliyetteki Afsin B santrali, tek
basina 300 bin insani, Dunya Saglk Orgutunun 24 saatlik ortalama
konsantrasyon rehber degerinin aslldigi bir SO, ve 27 bin insani da yine Dunya
Saglik Orguti’'nin 1 saatlik ortalama NO2 konsantrasyon rehber degerinin
asimina maruz birakmaktadir. Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesinin
hayata gecmesi, bu sayilari SO, icin 320 bine, NO, icin 29 bine ¢ikaracaktir.

Mevcut Afsin B santrali kalan ekonomik &émrU boyunca (2040'a kadar calisacadi
varsayllirsa) ve planlanan Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesi 30 yillik
ekonomik dmrU boyunca;

® 2 bin 800 erken 6lumden,

® Bin 100 dusuk dogum agirhigindan,

® 80 bin astim atagindan,

® Bin 500 yeni kronik bronsit vakasindan,

® 52 milyon is gunu kaybindan,

® 3 bin hastaneye yatistan sorumlu olacaktir.

3.2.1.2 Civa Kirliligi ve Saghk Etkileri

Linyitte bulunan kadmiyum, kursun ve civa gibi adir metallerin kirletici etkisi
genel olarak gozardl edilmekte ve kédmurld termik santraller icin dUzenlenen
CED raporlarina dahil edilmemektedir. Diler Elbistan Termik Santrali Entegre
Projesi icin de durum farkl degildir. Bunlarin icinde civa 6zellikle dnemlidir. Proje
icin duzenlenen CED raporu®® civa sorunun cozumune dair kesin bir dnlem
sunmamaktadir (sf 365):

35 Cinar Muhendislik ve Musavirlik AS. Ocak 2018. https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/duyurular/dilereloistan_ced_raporu_-20180131131430.pdf 19



‘Civa, tipik kontrol ekioman calisma sicakliklarinda yuksek buhar basincina
sahiptir ve partikul madde kontrol ekipmanlari tarafindan toplanmasi oldukca
degiskendir. Elektrostatik cokturict veya filtrelerin nemli kirectasi scruberler,
sprey kurutucu scruberlari veya kuru emici enjeksiyonlu gibi BGD teknikleri ile
birlikte calismasi durumunda, civanin ortalama %75 (elektrostatik ¢cdHktUrlicude
%50 ve BGD'de %50) ve yUksek toz SCR ilavesi olmasi durumunda ise %90
oraninda azaltabilmektedir.

Ote yandan, CED raporu asadidaki hususlarda da bilgi ve degerlendirme
icermemektedir:

® Tahmini civa emisyon degerleri

® Tahmini civa emisyon degerleri asildigi takdirde alinacak dnlemler

® Salimlarin nasll izlenecedi

® Salinacak civanin saglik Uzerindeki etkisi, yaratacadi hava ve toprak kirliligi

Turkiye'de civa salimlarinin en buyuk kaynadr komur yakilarak gerceklestirilen
elektrik uretimidir (AMAP/UNEP 2013%). Civaya solunum yoluyla ya da gidalar
aracilidiyla metil civa formunda maruz kalinmaktadir. Temiz Hava Hakki
Platformunun bilesenlerinden Saglik ve Cevre Birligi (HEAL)'In Odenmemis
Sadlik Faturasl raporunda belirttigi gibi kodmuar yakilmasi, insan etkinliklerinden
dolayl atmosfere salinan civanin en dnemli kaynaklarindan biridir. K&EmUrlu
termik santraller, bu cercevede Avrupa'daki en dGnemli kaynaktir ve Turkiye'de
de oyle oldugu tahmin edilmektedir. Turkiye icin yapllan bir madde akis
analizinde, kbmur yakitll elektrik santrallerinden yilda 10.551 kg civanin ¢evreye
salindidi hesaplanmistir; bu miktarin %88’ havaya salinmistir. Koémurlu termik
santrallerden havaya salinan civa, yadisla depolanir ve su cevrimine girer; bazi
bakteriler tarafindan organik formdaki metil civaya donusturuldr. Metil civa besin
zincirinde yukseldikgce birikir ve uzun &murlt balik turlerinden en yUksek
konsantrasyonlara ulasir®’

Civa kan beyin bariyerini gecebilen bir adir metal olmasi sebebiyle basta merkezi
sinir sistemini etkilemektedir. Beyin ve tUm sinir sistemini olumsuz etkileyen ciddi
nérolojik hasarlara yol acmaktadir. Civaya maruz kalma beyin ve sinir sistemi
disinda, boébreklere ve karacigere zarar vermekte, cocuklarn bilissel gelisimini
etkilemekte ve fetUsun hayati organlarinda geri alinamaz etkilere yol
acabilmektedir. Ciddi saglik etkilerine ragmen, projenin CED raporu, “Projenin
isletme asamasindaki faaliyetlerden insan sagligl ve cevre acisindan riskli ve
tehlikeli olanlar” baslikli ilgili bolumunde (sf. 335) civa kirliligine dedinmemektedir.

36 AMAP/UNEP, (2013). Technical Background Report for the Global Mercury Assessment 2013, Arctic Monitoring and Assessment
Programme, Oslo, Norway/UNEP Chemicals Branch, Cenevre, Isvicre.
https,//www.amap.no/documents/doc/Technical-Background-Report-for-the- Global-Mercury-Assessment-2013/848

20 37 Saglik ve Cevre Birligi (HEAL), 2015, Odenmemis Saglik Faturasi



3.2.1.3 Kullanilacak Linyit KbmUrinidn Enerji Degderi ve Saglhk Etkisi
Acisindan Degerlendirilmesi

Temiz Hava Hakki Platformu Uyelerinden Sadlk ve Cevre Birligi (HEAL)
tarafindan yayinlanan calismada belirtildigi Uzere; genel olarak linyitin sulfur ve
kUl iceridi daha yuksek, enerji dederi daha dusuktur. Dolayisiyla komuarlt termik
santrallerde linyit kullanimi Uretilen megavat basina genellikle daha fazla hava
kirletici emisyona neden olmaktadir®®. Manchester Universitesi tarafindan 2013
vilinda TuUrkiye'de fosil yakitlardan elektrik Gretiminin ¢cevresel yasam déngusu
Uzerine yapilan bir calisma, linyitin en kotu tercin oldugunu gdstermistir®®,

Turkiye'de 2018 EylUl itibariyle isletmede olan 27 k&murld termik santralin 16'si
linyit yakmaktadir: diger bir deyisle kurulu guc bakimindan santrallerin %52'sinde
linyit kullaniimaktadir®®. Ayrica Turkiye, hem sayl hem de kapasite bakimindan
Avrupa bdlgesi Ulkeleri arasinda en fazla linyit ve taskomurd yakith yeni termik
santral planlayan Ulkedir. Eder planlanan bu santraller insaa edilirse
Turkiye’nin linyite dayali kurulu glicti yaklasik G¢ katina cikacaktir. Ayrica
saglik ve cevre acisindan oldukca riskli linyit k&murdanun Almanya, Cin ve
Rusya'dan sonra en c¢cok Turkiye'de cikartildigr ve tuketildigi gérdlmektedir.
HEAL tarafindan 2015 yilinda yayimlanan ‘Odenmeyen Saglik Faturas!” raporuna
gobre ise, 2015 yilinda Turkiye'de tas kdmuru ve linyit yakith tm komurld termik
santrallerden kaynaklanan hava kirliligi 2.875 erken 6lume neden olmustur. Bu
kayiplarin ekonomik karsihgi yilda 2,9 ila 3,6 milyar Euro’yu bulmaktadir.*?

Cin'de yapllan pek cok arastirmada, gebelik stresince linyit ve tas komuard gibi
fosil yakitlardan kaynaklanan hava kirliligine maruz kalan annelerin cocuklarinda
zeka duzeylerinin daha dustk oldugu saptanmistir 44

Komuarla termik santrallerin sadece havayi dedil arsenik, berilyum, bakir, civa,
krom gibi agir metallerin cokmesi ile topragi da kirlettigini hatirlatan uzmanlar,
anne karninda civaya maruz kalmanin ¢cocuklarin zeka duzeylerinin olumsuz
etkilenebildigine dair kanitlar sunmaktadir. Cin'in - Tongliang, Chongaing
sehrindeki komur vakith santralin kapatiimasi, yeni dogan bebeklerin gdbek
kordonu kanlarindaki organik zehir dUzeylerinin dUsmesini sadlamis, ayni
ddnemde bodlgedeki cocuklarin zihinsel gelismelerinde, motor ve dil yetilerinde
olumlu gelismeler gdzlenmistir®® 46,

38 HEAL (2018). Linyit komurl: saglik etkileri ve saglik sektorinden tavsiyeler. https,//www.env-health.org/wpcontent/
uploads/2018/12/HEAL-Lignite-Briefing-TR-web.pdf 9 Atilgan B. Azapagic A. (2013), ‘Life Cycle Environmental Impacts of Electricity
from Fossil Fuels in Turkey”,

https,//www. researchgate.net/publication/264863177_ Life_Cycle_Environmental_Impacts_of_ Electricity_from_Fossil_Fuels_in_Turkey
40 Europe Beyond Coal (2018), *European Coal Plants Database’,” guncelleme tarihi: 17 Eylul 2018, erisim tarihi: 5.10. 2018
https;//beyond-coal. eu/data/

41 Europe Beyond Coal, *European Coal Plants Database”” guncelleme tarihi: 17 Eylul 2018, erisim tarihi: 510. 2018 https;//beyond-coal.
eu/data/

42 HEAL (2017) Gizli Maliyet: http://env-health.org/IMG/pdf/heal_fosil_yakit_tesvikleri_ve_saglik_web.pdf

43 Tang D, Lee J, Muirhead L, et al. (2014), Molecular and Neurodevelopmental Benefits to Children of Closure of a Coal Burning Power
Plant in China. PLoS ONE 9 (3).

44 Tang D, Li TY, Liu JJ, et al (2008). Benefits of Reducing Prenatal Exposure to Coal-Burning Pollutants to Children's
Neurodevelopment in China, Environ Health Perspect, 116 (10): 1396-1400.

45 Tang D, Lee J, Muirhead L, et al. (2014), Molecular and Neurodevelopmental Benefits to Children of Closure of a Coal Burning Power
Plant in China. PLoS ONE 9 (3).

46 Tang D, Li TY, Liu JJ, et al (2008). Benefits of Reducing Prenatal Exposure to Coal-Burning Pollutants to

Children’'s Neurodevelopment in China, Environ Health Perspect, 116 (10):1396-1400. 21



Hava kirleticileri ile artan bebek &dlumleri, dustk dogum adirligr ve erken dodum
arasinda dogrudan bir iliski oldugu aciklanmistir. Ingiltere’de Queen Mary
Universitesi arastirmacilarinin Eylul ayinda yapilan Uluslararasi Avrupa Solunum
Dernedi Kongresinde sonuclarini sundugu veni bir calismaya gore?’, Londra'da
yvasayan, sigara icmeyen ve sezaryenle dodumu planlanan bes gebe kadinin
doum sonrasinda plasentalarn elektron mikroskobuyla incelenmistir ve
hucrelerin bir kisminda ince karbon partikUlleri oldugu belirlenmistir. Bu sonuclar,
solunan havadaki kirletici maddelerin akciderler yoluyla plasentaya girdigini
goOsteriyor. Plasentay! etkileyen bu partikullerin anne karnindaki bebekler
Uzerinde dogrudan etkilerinin olmasi kacinilmaz.

Alman c¢evre kurulusu Deutsche Umwelthilfenin 2018 vyilinda acikladigi
arastirma, tasitlardan kaynaklanan kirliliginin de cocuklar yetiskinlerden daha
fazla etkiledigini ortaya cikard®®. Bu kapsamda Almanya'da 6 sehirde 500
sokakta yaz ve kis aylarinda bir ay sureyle cocuklarin ve yetiskinlerin
maruziyetini anlamak icin bir calisma yvapiimistir. Calisma kapsaminda cocuklar
icin yerden bir metreye kadar, yetiskinler icin ise iki metreye kadar yUkseklikte
nitrojen dioksit (NO,) olctmleri yapilmis ve dlctm yerlerinin cogunda, cocuklarin
maruz kaldidi kirliligin yuzde 37'ye varan oranda daha fazla oldudu saptanmistir.

Yapilan bilimsel calismalar hava kalitesindeki artisin, bdlgede yasayanlarin saglik
durumunu iyilestirdigini gdstermektedir. Ozellikle PMg ve PM, g yogunlugunun
dusurdlmesi akciger sadhgini korumakta, var olan solunum sistemi hastaliklarinin
kotUlesmesini Onlemekte ve yasam beklentisini artirmaktadir. PM, g duzeyindeki
her 10 ug/m3 dusus ortalama yasam beklentisini 0.6130.20 yil uzatmaktadir®®,
Her 10 ug/m31uk artis akciger kanseri kaynakli élumlerde %15-27 oraninda artisa
yol acmaktadir®.

Ozetle,

Turkiye'de madenciligi yapilan linyit dustk kalorifik degere sahip oldugu icin
aynl miktarda elektrigi Uretmek icin tas komure kiyasla ton bakimindan yaklasik
3 kat daha fazla linyit kullanilmasi gerekir®. Turkiye'de linyit yakith santrallerde
artisa gidilmesi, Turkiye'nin dunyada bu yakiti en ¢cok kullanan dérduncu ulke
olmasi nedeniyle, hava kirlilidi ve saglik etkisi bakimindan endise vericidir.

Yapilan bilimsel calismalar hava kalitesinin  artmasinin  saglik durumunu
iyilestirdigini gostermektedir. Ozellikle PM;q ve PM, s miktarlarinin dusurilmesi
akciger sagligini korumakta, var olan solunum sistemi hastaliklarinin
koétulesmesini dnlemekte ve yasam beklentisini artirmaktadir. 2015 yilinda HEAL
Sagdlik ve Cevre Birligi tarafindan yaplilan ¢calismaya gore Turkiye'de 2015 yilinda
isletmede olan kdmurlu termik santrallerden kaynakli hava kirliligi nedeniyle her
sene 2876 erken olum ve 637643 isgunu kaybi yasanmaktadir®.

47 https,//www.agmulac.uk/media/news/2018/smd/first-evidence-that-soot-from-polluted-air-may-be-reachingplacentahtml Erisim tarihi: 04102018
48 https,//www.duh.de/presse/pressemitteilungen/pressemitteilung/neue-luftqualitaetsmessungen-derdeutschen-umwelthilfe-115-staedte-und-
gemeinden-ueberschreiten-no2-gr/ Erisim: 04.10.2018
49 Brook RD, Rajagopalan S, Pope CA 3rd, Brook JR, Bhatnagar A, Diez-Roux AV, Holguin F, Hong Y, Luepker RV, Mittleman MA, Peters A, Siscovick D,
Smith SC Jr, Whitsel L, Kaufman JD (2010). American Heart Association Council on Epidemiology and Prevention, Council on the Kidney in
Cardiovascular Disease, and Council on Nutrition, Physical Activity and Metabolism. Particulate matter air pollution and cardiovascular disease: An
update to the scientific statement from the American Heart Association. Circulation; 121 (21); 2331-2378:
http://circahajournals.org/content/121/21/2331long
50 Turner MC, Krewski D, Pope CA, et al. (201). Long-term ambient fine particulate matter air pollution and lung cancer in a large cohort of
never-smokers. Am J Respir
51 HEAL tarafindan yapilan bu analizde, kullanilan kémar miktarlan TUIK'In 2016 yilinin tim aylanna ait Kati Yakit [statistikleri bultenleri derlenerek
hesaplanmis; elektrik uretim verileri icin TEIAS'a ait "2016 Yili Turkiye ElektriknEnerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Dagiimr” raporu kullanilmistir.
52 HEAL (2015) Odenmeyen Saglik Faturas!. Erisim: 0205.2019. http,//envhealth.

22 org/IMG/pdf/03072015_heal_odenmeyensaglikfaturasi_tr_2015_final pdf



2010 yilinda EUAS tarafindan isletiimekte olan Afsin- Elbistan Termik Santrali A
Unitesi 20190 yasam yili kaybi ve 431270 is gunu kaybi ile Turkiye'deki en fazla
yasam vill kaybina sebep olan santral olmustur. Afsin - Elbistan Termik Santrali B
Unitesi de 2190 yasam vili kaybina ve 46.840 is gunu kaybina® sebep olmustur.

3.2.2 Mevcut ve Planlanan BUtln Santrallerden Kaynakli Kiimulatif
Hava Kirliligi ve Saglik Etkisi

‘Afsinde  Komuarla  Termik  Santrallerin Bedeli™™*  baslikli raporda;, CED
raporlarindaki bilgilere dayanarak Afsin C, D, E ve G santralleri icin 35 yillik, Diler
Elbistan Termik Santrali Entegre Projesi ve Yapalak bolgesinde Anadolu Eneriji
tarafindan planlanan Elbistan Enerji Santrali icin 30 yillik calisma émurleri
ongdrulmustur. Ayrica ekonomik Omrdnd tamamlamis olan Afsin A termik
santralinin kapatilacadi varsayildidr icin hesaplamalara dahil edilmemistir. Fakat
santralin su anda oldudu gibi calismaya devam etmesi halinde asagdida belirtilen
bulgularin daha da artmasi beklenmektedir.

®* Yalnizca halihazirda faaliyet godsteren Afsin B elektrik santrali kaynakl
emisyonlar vaklasik 300.000 kisiyvi, Dunya Sagdlik Orgutt kilavuzunun uygun
gordugu 24 saatlik ortalama SO, konsantrasyon degderinin Ustundeki degerlere
maruz birakirken; 27000 kisiyi, uygun gérulen saatlk ortalama SO,
konsantrasyon degerinin Ustundeki kirlilige maruz birakiyor. Planlanmakta olan
projelerin eklenmesiyle bu rakamlarin; SO, icin 500.000 kisiye, NO, icin 160.000
Kisiye ulasmasi dngorultyor.

* Bolgede planlanan 6 yeni kdmurld termik santral (Afsin C. Afsin D, Afsin E,
AfsinG, Diler Elbistan (Diler Holding) ve Elbistan (Anadolu Enerji) ekonomik
omurleri boyunca toplam 12400 erken 6lume neden olacaktir.

® Planlanan santraller iptal edilmezse, 1984'ten santrallerin planlanan isletme
omrunUn sonuna kadar; kdmurden elektrik Uretimi toplamda 32.000 erken
olume neden olacaktrr.

Afsin / Elbistan bodlgesi, tarinsel olarak, insan sagligini ve ekolojik buttnligu
olumsuz yonde etkileyen cok buytk miktarlarda SO,, NO,, CO, CO, ve parcacik
madde salimlarina maruz kalmistir. Bdlgede planlanan tUum yeni komuarlt termik
santrallerin, kimulatif etkiyi artiracagi ve halk saghgdi Uzerindeki olumsuz etkiyi
buyUtecedi dngdrulmektedir. Bdlge icin yapilacak olan herhangi bir calismada
sadece Diler Elbistan santrali degdil diger planlanan santrallerin sebep olacadi
hava kirliligi ve sadlk etkisinin de kumulatif olarak hesaplanmasi gerekmektedir.

53 KayIp Isguntin tanimi: Hava kirliligi, cesitli hastaliklara yakalanma riskini artirdigi gibi, calisanlarin saglik sorunlari yazdnden
fazladan hastalik izni almasina da yol acar. Bu izinler, kUguk dlgekli solunum yolu enfeksiyonu ve éksurtk rahatsizliklarindan, kalp
krizi sonrasi nekahat dénemine kadar degdisen genis bir yelpazeye yayilir. Hava kirliligi nedeniyle hastalik izni gtinlerindeki artis, ABD
Ulusal Saglik Anketi kapsaminda elde edilen veriler tzerinden hesapland..

54 Lauri Myllyvirta (2019). Afsin-Elbistan bdlgesi kdmurlt termik santrallerinin hava kalites!, toksik ve sadlik etkilerinin gecmisten
gelecege degerlendiriimesi. Erisim: 02.05.2019.

http:;//www.greenpeace.org/turkey/Global/turkey/image/2019/Afsinde-Komurlu-Termik%20Santrallerin-Bedeli.pdf 23






Degerlendirme
ve Oneriler

1. Afsin’de mevcut hava kirliligi ve saglik etkisi: Kahramanmaras, 2018'de
insanlarin en kirli hava solududu il olmustur ve son 3 yildir hava kalitesinde hic bir
ivilesme olmamistir, aksine kirlilik sinir degerlerin iki katina dayanmiustir.

* Kahramanmaras ilinin PM,; maruziyetine bagdl hava kirliligi ortalamasi (92
ug/m3) ulusal mevzuat degerinin (44 ug/m?3) iki kati ve Dunya Saglik Orguti'nun
dnerdigi degerin (20 pg/m3) 4 katindan daha fazladir. 2018'de en yuksek
ortalama PM,, konsantrasyon degeri, Diler Elbistan Termik Santral Entegre
Projesi’nin gerceklestiriimek istendigi Elbistan il¢cesindeki istasyonda
élctlmastur: 125 pg/m3. Ayrica, Elbistan'da yasayanlar neredeyse tum yil (10
aydan fazla gln) boyunca sinir dederlerin Uzerinde kirli hava solumustur.
llcedeki hava kalitesi izleme istasyonu, 2018'de yil boyunca 323 gunde, gunlik
PM,o limit asimi dlemustar.°

* 2010 yiinda EUAS tarafindan isletiimekte olan Afsin- Elbistan Termik Santrali
A Unitesi 20.190 yasam vili kaybi ve 431270 is gunU kaybi ile TUrkiye'deki en fazla
yasam yili kaybina sebep olan santral olmustur. Afsin- Elbistan Termik Santrali
B Unitesi de 2190 yasam vyili kaybina ve 46.840 is ginu kaybina sebep
olmustur. Afsin Elbistan ve Soma., ayni zamanda 2010 vilinda Avrupanin
muhtemel en yuksek kirlilik kaynakl &lum oranina da sahiptir.>®

® Boélgedeki mevcut kdmurld termik santraller (Afsin A ve Afsin B), bugune
kadar PM, s ve NO, maruziyetine bagl 177000 erken olume neden olmustur.
Afsin B santralinin 2040 yilinda ekonomik dmrind tamamlamasiyla bu rakam
19.600'a cikacaktir. (Ekonomik Omrdnt tamamlamis olan Afsin A Santralinin
kapatildigi varsayilmistir.)

Planlanan Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesi'nin oldukca dusuk olan
mevcut hava kalitesini olumsuz ydonde etkilemesi beklenmektedir. Projenin
gerceklestigi takdirde, su an Uretimde olan Afsin B santraliyle birlikte yaratacagdi
hava kirliligi kaynakli sadlik etkileri tahmini asadidaki sekilde ozetlenebilir;

55 Temiz Hava Hakki Platformu, Kara Rapor (2019). Erisim: 08.05.2019.
https;//www.temizhavahakkicom/wp-content/uploads/2019/05/Hava-Kirili%CA4%9Fi-ve-Sa%C4%9FI9%C4%B1k-Etkileri-Kara-Rapor-2019. pdf
56 Greenpeace Akdeniz (2014). Sessiz Katil. Erisim: 02.05.2019.
http;//www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/sessiz-katil-raporu-270514,/
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® Santralin 6ngdrulen salimlar, PM, 5 ve NO, maruziyetinden kaynakli yilda 300
astim atadina neden olacak ve yilda 11 erken dlUme neden olacaktrr.

® Halihazirda faaliyette olan Afsin B santraliyle birlikte Planlanan Diler Elbistan
Termik Santrali Entegre Projesinin 6ngdrllen sadlik etkileri sadece 1 yil icin
asadidaki sekildedir:

® Yilda 120 erken olum,

® Vilda 40 dusuk dogum agirhid,

® Vilda 3 bin 300 astim atag,

® Yilda 60 yeni kronik bronsit vakasi,

® Yilda 24 bin is gunu kaybi,

® Vilda 130 hastaneye yatis.

® Planlanan Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesi 30 yillik ekonomik
omrl boyunca ve mevcut Afsin B santrali de kalan ekonomik omri (2040a
kadar calisacagi varsaylimistir) boyunca;

® 2 bin 800 erken dlumden,

® Bin 100 dusuk dodum agdirhigindan,

® 80 bin astim atagindan,

® Bin 500 yeni kronik bronsit vakasindan,

® 52 milyon is gunu kaybindan

® 3 bin hastaneye yatistan sorumlu olacaktir.

* Afsin / Elbistan bolgesinde halihazirda faaliyetteki Afsin B santrali, tek basina
300 bin insani, DUnya Sagdlik Orguti'nin 24 saatlik ortalama konsantrasyon
renber degerinin asildigi bir SO, ve 27 bin insani da yine Dunya Sagdlk
Orguti'nun 1 saatlik ortalama NO, konsantrasyon rehber degerinin asimina
maruz birakmaktadir. Diler Elbistan Termik Santrali Entegre Projesinin hayata
gecmesi, bu sayilarn SO, icin 320 bine, NO, icin 29 bine ¢ikaracaktir.

Bolgede planlanan butln yeni komurlt santrallerin neden olacadir kimulatif
hava kirliligi ve sadlk etkisi degerlendirildiginde:

® Bolgede planlanan 6 yeni kdmurll termik santral (Afsin C, Afsin D, Afsin E,
Afsin G, Diler Elbistan (Diler Holding) ve Elbistan (Anadolu Enerji)) ekonomik
Omurleri boyunca toplam 12400 erken dlUme neden olacaktrr.

® Planlanan santraller iptal edilmezse, 1984'ten santrallerin planlanan isletme

omrdnudn sonuna kadar, kdbmurden elektrik Uretimi 32.000 erken 6lume neden
olacaktir.
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Yapilan bilimsel calismalar hava kalitesinin  artmasinin saglik durumunu
iyilestirdigini gostermektedir. Ozellikle PM,5 ve PM, . miktarlarinin dusurtimesi
akciger sadlgini korumakta, var olan solunum sistemi hastaliklarinin
kotUlesmesini dnlemekte ve yasam beklentisini artirmaktadir. PM, ¢ dlzeyindeki
her 10 ug/m?® dusUs ortalama yasam beklentisini 0.6130.20 yil uzatmaktadir.>’/
Her 10 ug/m3luk artis akciger kanseri kaynakli élumlerde %15-27 oraninda artisa
yol acmaktadir>® 2015 yilinda Saglik ve Cevre Birligi (HEAL) tarafindan vapilan
calismaya gére Turkiye'de isletmede olan komuarllu termik santrallerden kaynakli
hava kirliligi nedeniyle her sene 2876 erken olum ve 637.643 isgunu kaybi
yasanmaktadir.>®

Gurblz ve Ozdemir®® tarafindan bolgede vapilan calismalar sonucunda
Afsin-Elbistan A ve B termik santrallerinin insan sadhgi Uzerindeki etkilerinin
algisi, cevre yerlesmelerde yasayan insanlar tarafindan kabul edildidi ve bu etki
algisinin santrallerden uzaklastikca nispeten azaldigi tespit edilmistir. BUtun bu
veriler 1siIdinda mevcut hava kalitesinde yasanan sorunlar ve saglik etkileri goz
dnunde bulundurularak, ayni miktar elektrigi elde etmek icin 35 kat daha fazla
kdmMUr yakilmasina neden olacak linyit ile calisacak Diler Eloistan Termik Santrali
Entegre Projesi bolgeye yeni bir hava Kkirleticisinin gelmesine ve sadlk
sorunlarinin artmasina neden olacaktir.

2. CED lzin Surecleri ve Modelleme: Bu calisma kapsaminda gdzden gecirilen
teknik arastirmalar sonucunda, CALPUFF modellemesinin karmasik arazi
yvapisina sahip alanlardaki ve dingin-hafif rlzgar esme sureleri bulunan
alanlardaki tekil (ya da az sayida) buyuk &lcekli kirliliklerin analizinde daha iyi
performans gosterdigi gdzlemlenmistir. 2000l yillarda CALPUFF modelinin
kullaniminin Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan ilk
kez onaylandigi zaman, bu model desarj noktasindan 10-50 km'den daha uzak
etkilerin analizi icin &nerilmistir. Ancak, 2010 yilindan bu yana gerceklestirilen
calismalar (Ornegin, daha &nce atifta bulunulan Martin's Creek arastirmasi) bir
desarj noktasindan 10-50 km'den daha yakin etkilerin degerlendirimesinde de
gelisen bir kesinligi ortaya koymustur.

Plume modelleri (AERMOD, CTDMPLUS) veya kuru cdkelmenin analizine imkan
vermemektedir. ISCST3  (Plume modeli), vyas ve kuru cokelmenin
degerlendirimesine yonelik olarak CALPUFF (Puf modeli) ile ayni algoritmaya
sahiptir. Kimyaya dair ise, Plume modelleri SO, ve NO, icin Ustel bir sonuimlenme
varsaymaktadir. Kimi kimyasal proseslerin simulasyonunun saglanmasina
yonelik olarak Plume Kirlilik modellerine bir “proses sonrasi” adimi eklenebilir.
Organik kimya ve Ikincil aerosol Uretimi gibi kimyasal prosesler icin ise Puf
modelleri kullaniimalidir. CALPUFF, PM,;, NO, ve SO,nin degerlendirimesi
kabiliyetine sahiptir.

57 Brook RD, Rajagopalan S, Pope CA 3rd, Brook JR, Bhatnagar A, Diez-Roux AV, Holguin F, Hong Y, Luepker RV, Mittleman MA,
Peters A, Siscovick D, Smith SC Jr, Whitsel L, Kaufman JD (2010). American Heart Association Council on Epidemiology and
Prevention, Council on the Kidney in Cardiovascular Disease, and Council on Nutrition, Physical Activity and Metabolism. Particulate
matter air pollution and cardiovascular disease: An update to the scientific statement from the American Heart Association.
Circulation; 121 (21): 2331-2378: http://circahajournals.org/content/121/21/2331long

58 Turner MC, Krewski D, Pope CA, et al. (2011). Long-term ambient fine particulate matter air pollution and lung cancer in a large
cohort of never-smokers. Am J

59 HEAL (2015) Odenmeyen Saglik Faturas!. Erisim: 02.05.2019. http;//envhealth.
org/IMG/pdf/03072015_heal_odenmeyensaglikfaturasi_tr_2015_final.odf

60 Gurbuz ve Ozdemir (2015). Afsin-Elbistan termik santrallerinin insan sagligi Uzerindeki etkilerinin mesafe tabanli algi analizi.
Turk Cografya Dergisi 66 (2016) 43-50.
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Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan, farkli PM,¢
turlerinin ve bu gibi kirleticilerin tasinmasinin degerlendiriimesinde CALPUFF
kullanimi tavsiye edilmektedir. Bu projenin hava kirliligi dagiimi modellemesi icin
hangi kriterlere gére dederlendirme yapilmasi gerektidi tekrar gdzden gecirilip,
proje sahibinden CALPUFRF modeli veya AERMODuUn 201/ versiyonu
kullanilarak farkli modellemeler yapilmasi istenerek sonuclarin karsilastirmali
olarak degerlendirilmesi daha uygun olacaktir.

3. Kimulatif saglik ve cevre fayda-maliyet analizi: Afsin'de santrallerin
vapllmasl planlanan bdlgede projelerden kaynakll hem yakin hem de uzak
mesafe etkilerin  kimulatif olarak degerlendirimesinde CALPUFRF modeli
kullaniimalidir. Mevcut CED sUreclerinde istenen AERMOD modelinin tek basina
kullaniimasi belirtilen PM,, ¢ kirleticilerinin, daha uzak ve yakin kirletici etkilerinin
ve degisken hava durumu desenlerinin  etkilerinin @ dodru  bicimde
degerlendiriimesi icin etkili bir degerlendirme sunamayacaktir. Bu nedenle Diler
Elbistan Termik Santrali Entegre Projesinin Cevresel Etki Dederlendirme
sureclerinde CALPUFFE kullanilarak ikincil PM,¢ kirliligi de hesaplanmali ve uzun
mesafe etkileri de dederlendiriimelidir. Santrallerden kaynaklanacak hava kirliligi
ve adir metal (dzellikle civa), asit yagmuru gibi sebeplerle kac¢ kisinin erken
Olumune neden olabilecedi, olasi is gunu kayiplari hesaplanmall ve bu
olumsuzlara engel olmak icin alinacak dnlemler belirtiimelidir.

2015 yilinda HEAL Saglik ve Cevre Birligi tarafindan yapilan calismaya goére
Turkiye'de isletmede olan kdmurlu termik santrallerden kaynakll hava kirliligi
nedeniyle her sene 2876 erken &lum ve 637.643 isgunu kayol yasanmaktadir .
Bu kayiplarin ekonomik karsiigr yilda 29 ila 36 milyar euro'yu bulmaktadir.
insanlar tarafindan solunan hava kirllliginin maliyeti, yine hava kirliligine bagl
hastaliklar ve olum oranlarina dair kanitlara dayall olarak dederlendirilir. Bu
konuda CED raporunda bir calisma bulunmamaktadir. Ayrica asadidaki
hususlarda da bilgi ve dederlendirme icermemektedir:

® Tahmini civa emisyon degerleri

® Tahmini civa emisyon degerleri asildigl takdirde alinacak onlemler

® Salimlann nasll izlenecegi

® Salinacak civanin sadlik Uzerindeki etkisi, yaratacadl hava ve toprak kirliligi

Hazirlanan uzman gdrusunun genelinde ifade edildigi gibi Afsin'de yapilmasi
planlanan komurlu termik santral projesinin CED raporunda dnemli eksiklikler
bulunmaktadir. Bdlge icin yapilacak olan herhangi bir calismada sadece Diler
Elbistan santrali dedil diger planlanan santrallerin sebep olacadi hava kirliligi ve
sadlik etkisinin de kimulatif olarak ve uzun menzilli etkileri de dahil modellerle
hesaplanmasi gerekmektedir. S&zU edilen CED raporu ile ilgili karar verilebilmesi
icin, rapor mutlaka kimulatif hava kirliligi etkileri ve saglik maliyetlerini kapsayan
bir analizi de icermelidir. Temiz Hava Hakkl Platformu olarak konuyla ilgili
yvapllimis calismalari dederlendirilmek Uzere bilgilerinize sunariz.
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